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Was ist eine Biobank?

Humanbiobanken sind Sammlungen von Proben
menschlicher Korpersubstanzen (zum Beispiel Gewebe,
Blut, DNA), die mit personenbezogenen Daten und
insbesondere gesundheitsbezogenen Informationen
Uber die Spender elektronisch verknlpft sind.

Deutscher Ethikrat
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Wert einer Probe steigt mit der Menge an assoziierten Daten



Hauptaufgabe von Biobanken?

Biobanken sammeln, prozessieren und lagern biologische
Materialien. Aul3erdem geben sie diese Materialien und
dazugehdrende Daten an wissenschaftliche Institutionen
weiter um einen Erkenntnisgewinn zu erzeugen.

Biomaterialien aus Biobanken sollen ,,den biologischen bzw.
biochemischen Status des Spenders zum Zeitpunkt der
Materialentnahme widerspiegeln.

—auch nach langer Lagerzeit

Mitchel et al., Research Involvement and Engagement, 2015 Gislefoss et al., Clin Biochem., 2014



Hauptaufgabe von Biobanken?

Biobanking ist mehr als Tiefkihlschrank 6ffnen, Proben
einlagern, Tiefkihlschrank schliel3en !



Warum sind Biobanken wichtig?

Annual Special Issue

10

IDEAS
CHANGING
THE WORLD
RIGHT NOW

The gobal economy is being remade before
our eyes. Heve's what's on the horlzon

WHY YOUR JOB IS YOUR
MOST VALUABLE ASSET
REPURPOSING THE SUBURBS

BIOBANKS: SAVING YOUR PARTS

THE NEW CALVINISM
ECOLOGICAL INTELLIGENCE
AMORTALITY: FOREVER YOUNG
AFRICA: OPEN FOR BUSINESS
REINVENTING THE HIGHWAY

10 Ideas Changing the World Right Now

WHAT'S NEXT 2009

Biobanks

By Alice Park | Thursday, Mar. 12, 2009

Now that major banks in the U.S. are gettingbyona
government bailout, the idea of creating yet another
repository to safeguard your most valuable assets might seem
downright ludicrous. And even irresponsible. But that's
exactly what some federal officials are hoping to do.

Relax — it's not your money they're after. It's your blood.
Folks at the National Cancer Institute (NCI) are heading up an
effort to establish the 11.S.'s first national biobank — a safe
house for tissue samples, tumor cells, DNA and, yes, even
blood — that would be used for research into new treatments

for diseases.
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Inside Huntsman Cancer Institute’s vaults: Pancreatic
tumors on ice.

Time Magazin Marz 2009

http://content.time.com/time/specials/packages/article/0,28804,1884779 1884782 _1884766,00.html



Biobanken auf dem Vormarsch
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Daten von 2018 extrapoliert !

https://www.ncbi.nlm.nih.qgov/pubmed/?term=biobank Abfrage 13.09.2018



https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=biobank

Warum sind Biobanken wichtig?

One-size fits-all Stratified medicine Precision medicine
medicine

Personalisation

>

® 0 O
Stratification S e 0
>m
Patients are grouped Patient individual:
by: Disease Preferences,
Subtypes ® ® ® (linical features
Demographics m Medication history
Clinical features Environment
Behaviours & habits
Biomarker

Biomarkers
http://www.mpmi.manchester.ac.uk/aboutprecisionmedicine/




Warum sind Biobanken wichtig?
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Freedman, Plos Biol 2015



Warum sind Biobanken wichtig?

US$56.4B Categories of Preclinical Irreproducibility

. USS$28.2B
Irreproducible (50%)
Study
Design
(27.6% of total)
g
Data Analysis
and Reporting
(25.5% of total)
. USS$28.2B
Reproducible (50%)
Laboratory
Protocols

(10.8% of total)
/

Estimated US Annual Preclinical
Research Spend

Freedman, Plos Biol 2015



Warum sind Biobanken wichtig?
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Drucker & Krapfenbauer, EPMA J, 2013
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Populationsbasierte Kohorten

Klinische Kohorten
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(N =18.000) (N = 8.500)
Neugeborene, Kinder Herzkrankheiten, Depression, Adipositas,
Erwachsene Demenz, Allergie, Kopf-Hals-Tumoren
li 1 Rohrpost
Annahme Biomarkern in Blut und Uril
Blut, Urin, Speichel, Haar, Stuhl, Muttermilch (Institut fur Laboratoriumsmedizin)
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Arbeitsschritte im Pra-analytiklabor

Automatische Ali

uotierung

Probenaufzug

Zwischenlagerung
be| 80°C

Pra-analytischer Arbeitsplatz

Zelllabor

max. 120 min




Arbeitsschritte in der Biobank

Zwischenlagerung ~ Sortierung aatisiert, Lagerung

" ' o
14 Tage 20 min fiir 700 Proben 8 min fiir 300 Proben

I Sicherstellung einer ununterbrochenen Kiihlkette !

Transport Einschleusung in Manuelle Lagerung
(Trockeneis) Tieftemperaturlagersystem




Verfugbare Biomaterialien

- 80 °C <-150°C
Serum X X
Plasma (ETDA, Citrat, Li-Hep) X X
Urin X
Muttermilch X
Trockenblutkarten X
DNA/RNA X
Periphere mononukleare Blutzellen X
Stabilisiertes + (nichtstab.) Vollblut X
Speichel X
Stuhl X

auch Haar (bei Raumtemperatur)




Verfugbare Biomaterialien

. . Vollblut DNA +

Kohorte Besuche Individuen Serum Plasma Urin (inkl. stab.) PBMCs RNA
Erwachsene 10.400 10.400 152.000 148.000 22.000 - 15.900 -
Kinder 11.100 3700  47-000 53.000 ) ) 5700 )
Eltern 3.700 2 300 27.000 25.000 - - 1.700 -
Schwgpgere 2 600 1.050 31.000 30.000 - - 600 -
und Mutter

Herz ~ 000 2000 14000  14.000 : i 14.000 -
Kopf-Hals- 630 370 4.200 3.000 1.600 - - -
Tumore -
Ad!p05|tas 650 320 7.000 5.000 - - 170 -
Child

Depression 430 430 2.100 1.300 - - - -

Child



LIFE - Laborinformations Managementsystem = CryolLab

Ambulanzmanagement Praanalytisches Management
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Die LIFE-Biobank als Basis fur eine Biobank der
medizinischen Fakultat (Leipzig Medical Biobank)

Erkrankung

I <
<

Gewebe Blut
/ Biobank \ -
Routine- Routine-
diagnostik Gewebe Blut diagnostik

Spezialdiagnostik:

e genomeweite Genotypisierung
e genomeweite Expressionanalyse
e metabolomische Analysen




Tumorbiobank — Prinzipieller Ablauf

Gewebe

Endoskopie/

Operationssaal
Gastroenterologie
Chirurgie
Brustzentrum

v

Blut

Ambulanzen

UCCL
Chirurgie
Brustzentrum

Institut fur Pathologie

charakterisieren, zuschneiden

Institut fUr Laboratoriumsmedizin
sortieren, aliquotieren, asservieren

Biomaterialbank
Datenerfassung, Einlagerung

Blaue Pfeile = manueller Transport nach Absprache; Rote Pfeile = Transport per Rohrpost




Bilanz der Leipzig Medical Biobank

—) 28.500

> 70 Auslagerungen



Mit Proben aus der Biobank realisierte Projekte

Verstandnis:

Zusammenspiel Diabetes und Allergie
Einschéatzung der Stressbelastung in
Speichel und Haar

Asthma und Infektion
Knochenstoffwechsel und Wachstum
Jodversorgung und
Schilddrisenfunktion
Insulinsekretion im oralen
Glukosetoleranztest

Serotypisierung des Gehirns
Ambrosia und Allergie

ApoE und Demenz

mutterliche Erndhrung und
Allergieentwicklung beim Kind
Ernahrung und Kognition
Geschlechtshormone und Hirnstruktur
Adipozytokine und Diabetes
Weichmacher und kindliche
Entwicklung

Diagnostik und Therapie:

Diagnostik Herz-Kreislauf-
Erkrankungen

Diagnostik akuter Myokardinfarkt
Diagnostik der Demenz

Diagnostik der Depression
ZOliakie-Screening

Referenzwerte fur Steroide

Brustkrebs und Genetik
Lipidbiomarker und kognitive Leistung
Biomarker fir die Diagnostik der nicht-
alkoholischen Fettlebererkrankung bei
Kindern und Jugendlichen
Intervention bei Adipositas

Biomarker bei Tumorkachexie
Schnittkulturen fur Untersuchung der
Wirkung von Chemotherapeutika
Tumorxenograftmodelle fur
Untersuchung der Wirkung von
Chemotherapeutika



Die Deutsche Biobanken-Allianz

Partner der German Biobank Alliance

Interdisziplindres Centrum fiir Biobanking-Liibeck (ICB-L)
in Betrieb seit 2009

H Integrated Research Biobank (IRB)
in Betrieb seit 2010

#—:& ’j
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Hannover Unified Biobank (HUB)
inBetriebseit 2012 r~===r=m===cnses

Universitdtsmedizin Gottingen,
UMG Biobank ~  ------------~

inBetriebseit2012 As T German Biobank Node

Geschaftsstelle an der Charité;
in Betrieb seit 2014

Zentralisierte Biomaterialbank
der RWTH Aachen Universitat

_________ LIFE-Biobank
in Betrieb seit 2010

in Betrieb seit 2011

Integrated Biobank Jena (IBBJ)
in Betrieb seit 2002

und Datenbank Frankfurt
(iBDF)

in Betrieb seit 2011 - Universitdt Erlangen-Niirnberg,

________ Medizinische Informatik
IT Experten Zentrum

BioMaterialBank Hei&elberg (BMBH)

inBetriebseit2011 £ Interdisziplinare Biomaterial-

und Datenbank Wiirzburg (ibdw)
in Betrieb seit 2013

Deutsches Krebsforschungszentrum
(DKFZ), Medizinische Informatik in
derTranslationalen Onkologie

IT Experten Zentrum

Joint Biobank Munich
Verbund seit 2012

© German Biobank Node 2017

unter dem Dach von GBN

elf BMBF-geforderte
Biobankstandorte

zwei IT-Entwicklungszentren

vorhandene Biomaterialen
verschiedener Biobanken
national und international ftr
die biomedizinische
Forschung verfligbar zu
machen

Standardisierung und
Harmonisierung von
Prozessen



Zusammenfassung

Biobanken sind mehr als nur Tiefkiihlschranke voller Proben.

Qualitativ hochwertige Bioproben aus Biobanken haben fir
die Biomarkerforschung und die individualisierte Medizin
eine grof3e und wachsende Bedeutung.

Die Erfahrungen und Infrastruktur der LIFE-Biobank wird nun
fur die Sammlung von Proben und Daten von Patienten mit
gastrointestinalen  Tumoren Im kKlinischen Kontext
ausgeweitet (Leipzig Medical Biobank).

Die Leipzig Medical Biobank kann durch die standardisierte
Sammlung, Bearbeitung und Lagerung von Bioproben einen
groen Beitrag fur das Verstandnis, die Diagnostik und
Therapie von Krankheiten leisten.
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